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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Automatizaciéon Energética

Clave de la asignatura: | SSF-2302
SATCA": | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Energias Renovables

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Energias la capacidad para analizar y
disenar circuitos hidraulicos y neumaticos de utilizacién en procesos y equipos
mecanicos.

La materia esta integrada en el ultimo tercio de la carrera, ya que requiere de
conocimientos especificos aportados por otras materias que requiere cursar antes,
ademas de que las competencias adquiridas dentro de la misma tales como la
utilizacion de herramientas matematicas, computacionales y métodos experimentales
para resolver problemas relacionados con la automatizacién de procesos industriales, le
permitira su aplicacion en materias posteriores como: manipuladores, control y en el
ejercicio de su desempefo profesional, ya que la competencias adquiridas le seran de
utilidad para disefar, proyectar identificar y operar elementos de trabajo y control que
intervienen en un sistema de automatizacion en que intervengan las técnicas neumatica
e hidraulicas.

Intencién didactica

El contenido de esta materia esta organizado en 4 unidades, la primera de ellas ubica la
Utilizacion de los fluidos tanto compresibles como incompresibles, como fluidos de
potencia, analizando las ventajas y desventajas de cada uno en su utilizacion, y
definiendo los parametros requeridos para su aplicacion industrial, asi como la
simbologia normalizada y los elementos de control, mando y accionamiento de los
componentes, En la segunda unidad se analizan los diferentes elementos de trabajo y
la manera de calcular y seleccionar los actuadores y motores hidraulicos y neumaticos.
En la tercera unidad se analizan los diversos métodos de solucién para abordar el
disefio de circuitos dependiendo de los requerimientos especificados. Asi como los
tipos de mando requeridos para las diversas aplicaciones (hidraulicas, neumaticas,
electrohidraulicas, de hidraulica proporcional, y con dispositivos de control.

En la ultima unidad se definen las caracteristicas generales de los controladores l6gicos
programables (PLC’s) los tipos de entradas y salidas y los métodos de programacion de
estos, asi como diversas aplicaciones de pl. en circuitos hidraulicos y neumaticos.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan
el

desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: el armado de circuitos
basicos, la interaccion entre los mismos y la solucion de problemas de automatizacion
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| utilizando el analisis de los diversos métodos de solucién de los circuitos presentados. |

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnolégico | Instituto Tecnolégico | Reunién de academia de
Superior de Cintalapa. | Superior de Cintalapa. Ingenieria en Energias
Cintalapa de Figueroa, Renovables.

Chiapas. Del 31 de enero

de 2023.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
+/ Comprender el funcionamiento de los circuitos neumaticos e hidraulicos.
+ Analizar y disefiar circuitos neumaticos e hidraulicos con aplicaciones en la
automatizacién industrial.

5. Competencias previas

+ Aplicar funciones del Algebra de Boole en la solucién de circuitos légicos.

« Aplicar y Conocer los Circuitos l6gicos combi nacionales.

« Aplicar y Conocer y los principios y ecuaciones fundamentales de la mecanica
de fluidos, a procesos de flujo de fluidos.

«/ Conocer y aplicar los principios de la teoria electromagnética y andlisis de
circuitos eléctricos.

+/ Conocer y aplicar las normas internacionales sobre automatizacién y control
(ISO y DIN).

6. Temario

No. Temas Subtemas

. Produccién de Energia neumatica.

. Produccién de energia hidraulica.

. Simbologia Normalizada.

. Elementos de control y mando.

. Tipos de accionamiento de valvulas.
. Elementos de control eléctrico.

.1. Actuadores Neumaticos e Hidraulicos
2.2. Calculo de actuadores hidraulicos y
neumaticos

2.3. Seleccion de actuadores

2.4. Determinacioén de la potencia y

1 | Componentes de sistemas
hidraulicos y neumaticos

N
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2 | Actuadores
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rendimiento en motores hidraulicos y
neumaticos.

3 | Mandos 3.1. Métodos de solucion de sistemas
secuenciales (paso a paso, de cascada,
potencia y/o grafcet).

3.2. Aplicaciones neumaticas

3.3. Aplicaciones electroneumaticas
3.4. Aplicaciones hidraulicas

3.5. Aplicaciones electrohidraulicas
3.6. Mando con servovalvulas

3.7. Aplicaciones de hidraulica

proporcional
3.8. Aplicaciones con dispositivos de
control.
4 | Controladores logicos 4.1. Funciones logicas basicas
programables (PLC) 4.2. Caracteristicas de los PLC'’s.
4.3. Entradas y salidas analdgicas y
digitales.

4.4. Programacion de PLC’s (Escalera 'y
Lista de Instrucciones).

4.5. Aplicaciones de circuitos hidraulicos y
neumaticos con PLC.

4.6. Aplicacién de contadores

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Componentes de Sistemas Hidraulicos y Neumaticos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): +/ Discutir y comprender las ventajas,
Identificar y comprender el desventajas y aplicaciones de la
funcionamiento de los componentes neumatica.
normalizados de los circuitos neumaticos,
hidraulicos y electroneumaticos basicos. v Recolectar datos de placa de

B} L. compresores 'y bombas de
Competencias sistémicas

@ Habilidades de investigacion desplazamiento positivo existentes

@® Capacidad de aprender en los talleres de la institucion.
® Capgcidad de generar nuevas ideas + Investigar en diferentes medios
(Creatividad).

(catalogos

« de fabricantes, Internet, manuales
de proveedores, etc.) las
caracteristicas

/ técnicas de los diferentes
elementos de
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+ trabajo, control, bombas de
desplazamiento

+ positivo y compresores existentes
en el

v mercado. Y en base a esta
investigacion concluir los
parametros de aplicacién de los
diversos elementos de trabajo y de
generacion de energia.

+ Investigar en la institucion o en el
medio de influencia los diversos
equipos o procesos que utilizan el
aire comprimido como fuente de
energia.

« Reconocer los diversos elementos
de trabajo utilizados en neumatica

+ Investigar sobre la codificacion
existente y simbologia para los
elementos neumaticos e
hidraulicos.

+ Investigar los diversos tipos de
generadores hidraulicos.

« Utilizar los nomogramas y tablas
para la seleccion de conductos
neumaticos e hidraulicos

Actuadores
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): « Discutir y comprender las ventajas,
_ o o desventajas y aplicaciones de
Aplicar criterios de disefio para la motores neumaticos e hidraulicos.

seleccion de actuadores y motores
hidraulicos y neumaticos de acuerdo a sus
aplicaciones especificas.

+ Reconocer los elementos de
trabajo hidraulico cuyo
comportamiento es rotatorio

+ Investigar la aplicacion de los
circuitos con elementos giratorios

+ Reconocer los elementos de

Competencias genéricas:
Competencias instrumentales

® Capacidad de analisis y sintesis trabajo hidraulico cuyo

@® Capacidad de organizar y planificar comportamiento es lineal

@ Conocimientos basicos de la carrera + Investigar sobre los diversos tipos

@ Comunicacién oral y escrita de motores neumaticos e

@ Habilidades basicas de manejo de la hidraulicos existentes

® computadora v Inve§tigar en difergntes medios

@ Habilidad para buscar y analizar (catalogos de fabricantes, Internet,
. o i manuales de proveedores, etc.) las

@ informacion proveniente de fuentes caracteristicas técnicas de los
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@ diversas diferentes elementos de trabajo,
@® Solucion de problemas existentes en el mercado. Y en
base a esta investigacion concluir

® Competencias interpersonales los parametros de aplicacion de los

Competencias interpersonales diversos elementos de trabajo.
@ Capacidad critica y autocritica (motores y actuadores)

@® Trabajo en equipo v Resolver problemas de seleccién
@ Habilidades interpersonales de actuadores neumaticos.

« Calcular la potencia y rendimiento

Competencias sistémicas SR
de motores hidraulicos.

« Capacidad de aplicar los
conocimientos

+ en la practica

+ Habilidades de investigacion

« Capacidad de aprender

« Capacidad de generar nuevas ideas

« (creatividad)

Mandos

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): + Investigar los métodos utilizados en
el desarrollo de circuitos

« Conocer los diversos métodos para
la solucién de circuitos: de
cascada, paso a paso, GRAFCET,
tabla de estados.

« Construir circuitos en el banco
didactico: neumatico, electro
neumatico, hidraulico y
electrohidraulico.

« Discutir la aplicacién del método de
solucion de circuitos mas

Aplicar métodos de solucién de

problemas de mando de circuitos
utilizados en automatizacion de procesos
de acuerdo a sus aplicaciones especificas.

Genéricas:

Competencias genéricas:
Competencias instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis adecuado, dados diversas
Capacidad de organizar y planificar especificaciones y parametros de
Comunicacion oral y escrita funcionalidad.

Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas

Competencias interpersonales
@ Trabajo en equipo

@ Habilidades interpersonales
Competencias sistémicas

@® Capacidad de aplicar los
conocimientos
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@® en lapractica

@ Habilidades de investigacion

@® Capacidad de aprender

@® Capacidad de generar nuevas ideas

(Creatividad).
Controladores l6gicos Programables
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): « Aplicar conceptos de las funciones
. l6gicas
Sotlumo?ar p_r,ob!e(rjnast dei ilizand + Simulacion de circuitos
gligp;a izacion industrial utilizando electroneumaticos y

electrohidraulicos
+ Aplicar los conceptos de los

Competencias genéricas: L .
circuitos basicos de

Competencias instrumentales electroneumatica y
@ Capacidad de analisis y sintesis electrohidraulica controlados por
@ Capacidad de organizar y planificar PLC
® Comunicacion oral y escrita v Programar un PLC en los diversos
@ Habilidad para buscar y analizar lenguajes y simular el circuito.
@ informacién proveniente de fuentes ¥ Conectar un PLC a diversos
® diversas sensores y actuadgres.
C « Usar los diversos tipos de
@ Solucion de problemas
sensores, contadores y
temporizadores, sus aplicaciones y
Competencias interpersonales restricciones de uso.
@ Trabajo en equipo + Realizar un proyecto final en el que
@ Habilidades interpersonales describa el funcionamiento de una
Competencias sistémicas maquina con sus respectivos

diagramas, simulacién,
construccion del circuito y
aplicacién del PLC.

« Capacidad de aplicar los
conocimientos

+ en la practica

+ Habilidades de investigacion

« Capacidad de aprender

« Capacidad de generar nuevas ideas

+ (creatividad)

8. Practica(s)

+/ Observacién de un sistema de produccion de aire comprimido.
v/ Reconocimiento de los elementos de control y trabajo ubicados en los tableros.
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« Control directo de actuador:
Lineal.
Rotativo
« Control indirecto de actuador:
Lineal.
Rotativo.
« Control de velocidad de avance y retroceso de un actuador:
Lineal simple efecto.
Lineal doble efecto.
+ Control de velocidad de giro de actuadores rotativos.
+ Control manual de circuitos neumaticos.
+/ Control temporizado de circuitos neumaticos.

« Control secuencial en base a presion de circuitos neumaticos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

@® Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo
que permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto
de estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

@® Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un
proceso: de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo,
entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos
requeridos y el cronograma de trabajo.

@® Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por
parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion
(social, empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de
proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el desempefio de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

@® Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento
de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion
para la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.
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Disefiar y Evaluar proyectos implementando Ahorro y Uso Eficiente de la Energia
1. Deteccién de la problematica existente sobre un tema en particular relacionado
con el Ahorro y Uso Eficiente de la Energia, con la finalidad de resolver el problema

existente en la comunidad educativa o del entorno.

2. Planeacién para la elaboracion del proyecto. Debe considerar las etapas de
revision del estado del arte, revision de las competencias a aplicar.

3. Preparacion de instrumentos para recabar la informacién y para el registro de la
misma.

Delimitar el area de accién de acuerdo al tamano del proyecto

Establecer el cronograma para determinar la duracién del proyecto (Debe estar
dentro del lapso del semestre cursado).

Determinacién de recursos materiales, humanos y econdmicos que se deriven del
proyecto.

4. Ejecucion del proyecto. De acuerdo a lo planeado y dentro del espacio
determinado para realizar la investigacion.

5. Andlisis de los resultados. Comparar los resultados obtenidos con los
fundamentos, escalas, o rangos establecidos de acuerdo al tipo de proyecto.

6. Conclusiones.

7. De acuerdo a los objetivos generales y especificos que se establecieron se
redactaran las conclusiones a las que se llegd con el proyecto.

8. Implementacion para la solucion encontrada que facilite su aplicacion real y
permita resolver el problema en la comunidad de estudio.

10. Evaluacion por competencias

@® Reportes de investigacion bibliografica

@ Examen escrito

@ Reportes de practicas de campo

@ Observacion del desempefio del alumno durante la realizacion de trabajos e
investigaciones.
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@ Desarrollo de proyectos practicos aplicables con enfoques de automatizacion.

11. Fuentes de informacion

1. Schrader B, Merckle D., Hidraulica, Ed. Festo Didactic 1992

2. Rouff C, Waller D., Electroneumatica, Ed. Festo Didactic 1993

3. Broadbent S, Bonner D., Neumatica, Ed. Festo Didactic 1992

4. Vickers, Manual de Hidraulica Industrial 1992

5. Deppert W, Stoll K., Dispositivos Neumaticos, Marcombo 1992

6. Millan, Salvador. Automatizacién neumatica y electro neumatica. Editorial Alfaomega
Marcombo.
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